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(54) Title: COMMUNICATION DEVICE FOR USE WITH A RESPIRATORY UNIT 

(54) Title: DISPOSITIF DE COMMUNICATION ADAPTE A UN ENSEMBLE RESPIRATOIRE 

(57) Abstract 

Communication device for use with a respiratory unit, especially a mask, 
including a microphone elastically connected to an exterior device consisting of a 
transmitter-receiver and a housing equipped with amplifiers and filters. Accord- 
ing to the invention, the microphone (3) is fitted to the mask by means of a tubu- 
lar end piece (2), an open end of the latter opening into the half mask while the 
other end is directly closed by the microphone (3) membrane. The signal from the 
microphone, after elimination of parasitic frequencies, controls the transmitter- 
receiver's communications mode (transmission or reception) by comparison with 
a predefined value. 

(57) Abrege 

L'invention conceme un dispositif de communication adapts i un ensem- 
ble respiratoire notamment a un masque comportant un microphone relie par unc 
liaison souple a un dispositif exterieur constitue d'un dispositif emctteur-recep- 
teur et d'un boitier equipe d'amplificateurs et de filtres. Selon l'invention, le 
microphone (3) est fixe sur le masque par un embout tubulaire (2) de maniere 
telle qu'une extremite ouverte de i'embout debouche dans le demi-masque et que 
I'autre extremite est fermee directement par la membrane du microphone (3) et en 
ce que le signal issu du microphone, apres elimination des frequences parasites, 
commande par comparaison i une valeur pr^etablie le mode de communication 
(emission ou reception) de I'emetteur-rfecepteur. Application aux appareils respi- 
ratoires. 
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La pr^sente invention concerne un difiposltif de comnxmicatlon 
ada|it« A un ensattble reaplratoire en partioulier un masque qui 
enferae la bouche et le nes du porteur at qui penaet la 
20 conounication ft nalns llfares entre deux personnes qui peuvent 
Atre 61oign^es I'une de 1 'autre. 

On connait dee dispositifs adapt^s ear des masques 
respiratoiree et permettant h la fois une teles ion eonore et 

25 la respiration, Ainsi, le brevet GP-0319612A1 d^crit un 
dispoeltif constitu^ de deux tubes coaxiaux^ qui sont fermds k 
I'une de leurs extrteitte par une parol. Le tuyau inttoieur 
est en outre fermd h eette extrteit* de mani^re dtan<;be & 
I'air par un microphone. La valve d' expiration est quant t 

30 elle dispos6e entre le tuyau int^Aeur et le tuyau ext^rieur, 
des oulee dtant ^galement pr^vues sur le tuyau extdrieur pour 
permettre 1' Evacuation d'air. Ce type de oonstruction pr^sente 
des caract^ristiques de construction avantageuses en raison 
d'un faible encombrement male par contra une qualitd auditive 

35 trte faible en raison des bruits respiratoiree notamment 
lorsque I'utilieateur vient de produire un effort physique. Un 
autre document, le brevet EP-0238937 dterit un diepositif 
foetteur"- rteepteur dispose au niveau du masque d'un dispositif 



wo 94/05372 



PCr/FR93/00835 



2 

respiratoire et qui pernet gr&ce k sa configuration 
partlculitoa I'dtouffanent des bruits respiratoi res • Cat 
6touffement das bruits da la respiration est obtenu qr&ce au 
fait qu'on interronpt pendant la convarsation le flux de gaa 
5 inspire et/ou expire au noyen d^un interrupteur dispose dans 
le conduit de circulation d^alr. inconvenient de ce type de 
. . dispositif est d'obtenir une conversation bachte at 1 'ensemble 
des mots de la conversation ne sont pas tou jours audibles. 

10 Le but de la prdsente invention est done de proposer un 
dispositif de oonaiunication pour appareils respiratoirea 
adaptable sur un ^metteur * rdceptaor classiqpie dont sont ddjii 
equipds les utilisateurs et dans leqoel les bruits de la 
respiration sont dtouffte bien que la conversation soit 

15 entl^renent transmisOf I'utilisateur n'ayant pas en outre H 
utiliser see Mins pour conmuniquer par actionneinent d'un 
organs quelconque* 

invention conceme & cet effet un dispositif de 
20 conmtinication adapts k un ensemble respiratoire notanment h un 
masque qui enferme la bouche et le nez du porteur, du type 
comportant un microphone relie par une liaison souple & un 
dispositif ext^rieur constitue d'un dispositif 6metteur- 
r^cepteur et d'un boitier ^lectrique et/ou ^lectronique equips 
25 notarament d'anpliflcateurs et de filtres, dispositif 
caract^rise en ce que le microphone est fixe sur le masque par 
un embout tubulaire de maniere telle qu'une extr^mite ouverte 
de 1' embout d^bouche dans le demi masque et que 1' autre 
extrteite est ferm^e directement par la membrane du micro et 
30 en ce que le signal Issu du microphone, aprte Elimination des 
hautes frequences parasites, commando par comparaison li une 
valeur pr^etablie le mode de communication (Emission ou 
reception) de l^Emetteur^rEcepteur* 

35 D'autres caractEristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront encore & la lecture de la description qui suit et 
des dessins joints, lesquels description et dessins sont 
donnEs surtout t titre d'exemples. Dans ces dessins : 
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Xia figure l repr^sente un bloo diagramie d'un mode da 
realisation das dlteents du dispositif da comunication ; 

la figura 2 repr^aente una vua telatae en perspectiva 
d'nn naagua ^ip6 d'un microphone at d'un insert d'oraille 
5 confomes h l'invention« 

■ 

Confomteant h la figure 2, le dispositif da oosnnunioation, 
objet de 1' invention , est adaptd pour 6tra install^ sur des 
Basques dguipte d'un circuit d'air at reoouvrant h la foia la 

10 bouche et le nea de l^utilisateur. Ce tyi^ de nasque est 
notainmant utilise par les pilotes, lea pompiers , lea 
ailitaires, les plongeurai etc* En general, I'utilisation d^un 
tel materiel se fait dans un anvironnament ft risgues 
(pollution, feu, etc) parfois bruyant qui oblige I'utilisateur 

IS A disposer d'un dispositif de communication permettant une 
communication h distance et sans Inside des mains comae c'est 
le cas de certains appareils de communication qui n^cessitent 
une commutation manuelle pour passer du mode emission au mode 
reception at invarsament^ Le masque utilise comme support du 

20 dispositif da communication, en particulier du microphone, 
comporte une ouverture menagee t cat effet sur la paroi 
externa du masque* Pour inserer le microphone 3 de mani^re 
etancbe dans le masque raspiratoire, on utilise un support ou 
embout tubulaire 2 qui est realises de maniere telle qua comme 

25 le montre la figure 2, une extremite ouverte da 1' embout 2 
debouche dans le demi masque et 1' autre extremite de I'eiobout 
est famea directamant par la membrane du microj^one 3« Pour 
parmettre la maintlen dudit eiabout 2 sur le masque, on utilise 
par example une bague i taraudee disposes sur la face 

30 inter! aura de la paroi du masque, cette bague 1 venant se 
viBser sur la partis tubulaire filetee de I'arabout 2. Cette 
bague 1 presents en outre un bord exterieur peripherique 
biseaute qui parfait I'etancheite de 1 'ensemble* Pour rendra 
1' ensemble parfaitament etanche, on coiffe 1' embout d'une 

35 enveloppe 4 en forme de demi coquille puis on verrouilla la 
coiffe A et le microphone 3 sur 1' embout 2 au noyen d'une vis 
annulaire 5. Bien evidamment cat assemblage ne constitue qu'un 
exemple de montage du microphone 3 sur le masque, on pourrait 
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en effet Imaginer un dispositif plus cottC)act ot seuls 
stAbslsteralent I'emboul; tubulaire 2 p^n^trant daiis le demi 
Basque et le microphone 3< 

5 Le ttlcrophone utilise dans ce dispositif de eomiunlcation est: 
de pr6fteence un mlor<qplione nagndtique -k haut rendement qui 
' fournit un signal ^lactrique noyen de 140 aV. 

Dans I'exenple reprdsentd h la figure 2, on notera dgalenent 
10 la prteenoe d'un insert d'oreille 6 fonnant Acouteur qui est. 
relid au alcropbone 4 par un oonnecteur souple pour dea 
. raisons de simplification des connections entre le microphone 
3 et un boitier dlectrique ou diectronique • Ce boltler 
dlectrique et/ou dlectronique sert d' interface entre le 
15 microphone 3 et 1 ' dmetteur-rdceptexir qui est gdndralemant da 
type talkie-walkie. En outre, le microphone 3 est dquip6 d'un 
connecteur souple termind par une prise femelle 7 qui coop^re 
avec une prise mfile formant I'extrdmitd libre d'un cdble relid 
et montd solidaire dudit boitier. Ce cdble dquipd de le prise 
20 femelle vlent reposer sur I'dpaule de I'utilisateur lorsque ce 
dernier place les bouteilles sur son dos« 

Un second cdble ou tuyau relid aux bouteilles vient dgalement 
reposer sur I'dpaule de I'utilisateur et estl destind a venir 
25 s'enficher dans le masque pour ddclencher I'arrivde d'air dans 
ledit masque. 

Grdce A cette configuration particulitee, le circuit de 
circulation d'air et celui de la communication sent distincta 
30 mais rdalisds de telle sorte qu'ils peuvent 6tre connectds ou 
ddconneotds h tout moment de mani&re rapide et Ciable. 

Mnsi, dans le cas du dispositif de commimication, le simple 
enfichage de la prise mAle constituant I'extrdmitd du 
35 connecteur souple relid au boitier dlectrique et/ou 
dlectronlque dans la prise femelle 7 du connecteur souple 
reli4 au microphone 3 permet tme connexion de 1' ensemble. 
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II en est do ntee pour le dlspofiitlf de circulation d'air. il 
est noter que les connections des dispositifs de 

cosmnunication et de circulation d'air bien que distinots sent 
connectes sensiblement au atoe niveau par rapport au porteur 
5 de nani^re & faoiliter la nanoeuvre* Bien ^videianient , 
I'avantage siajeur d'une independence de ces deux dispositifs 
pernet de cc»n\iniquer avec le nasque sur la bouche, le circuit 
de circulation d'air n'^tant pas connectd ou k 1 'inverse de 
respirer artif iciellement sans avoir branchd le dispositif de 
10 coronunication dans le cas oO una intervention exige un silence 
radio par exemple« 

Le boitier 61ectrique et/ou dlectronique est gto^alenent 
nont^ anovible sur le dosser et de I'dqulpement porte^ 

15 boutailles de I'utilisateur. Ce boitier est fr^uemment en 
inox et est nouie avec sa platine dlectronique et/ou 
eiectrique ft l^lntdrieur d'une r^sine qui rdsiste aux 
temperatures eievdes. En outre le boitier, en raieon de ses 
caracteristiques d' isolation, supprine tous les risques issus 

20 de I'ecdssion HF de l'6inetteur-rdcepteur. Outre sa liaison par 
enfichage avec le microphone 3 et I'ecouteur Insert d'oreille 
6r le boitier est relid h I'dmetteur-recepteur par un premier 
connecteur branchd sur la sortie microphone extdrleur de 
l^emetteur-recepteur, \in deuxitee connecteur branchd aur la 

25 sortie ecouteur de 1 ' emetteur-r^cepteur , un troisieme 
connecteur brancbe sur la sortie alimentation de I'teetteur- 
recepteur de nanifere h utiliser la source d' alimentation de 
1 ' emetteur-recepteur pour alimenter en courant les dldments 
constituant .la platine eiectrique et/ou dlectronlque du 

30 boitier et enfin un dernier connecteur reliant le boitier 
dlectrique et/ou eiectronique h I'altemat de I'dmetteur- 
r^oepteur. Bien evldemment touted les liaisons eiectriques qui 
sent etablies entre 1 ' dmetteur-r ecepteur et le boitier 
eiectronique peuvent etre instances m&oie si I'utilisateur n'a 

35 pas installs 1 'ensemble de I'^quipement sur lui. Ainsi lorsque 
I'utilisateur veut intervenir, il lui suffit de raettre son 
masque et d'enficher la prise 7 dans la prise correspondante 
du cable provenant du boitier eiectronigue et/ou eiectrique 
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conae cola a 6t4 expliquA prteAlerament. Lo c^le assurant la 
liaison entre le bottler 61ectroniqu© ot/ou dl^ctrlqtie et 
I'^metteur-rAcepteur peut fitro un cible wultl-flls bllnd6. Ce 
blindage est externa et/ou £11 par £11. Ce ofible est rtalls6 
5 de nanltoe h §tre polyvalent pour pouvolr s' adapter sur tout 
type d'dnetteur-r^cepteur et est r^alls^ de telle sorte qu'il 
peut etre reinplac4 ImaMiatenent en cas de d6f alliance. 

« 

II peut 6tre ^galenent pr^vu ft l'int6rleur du boltier 
10 ^lectrique et/ou ^lectronlque un circuit peraettant 1 'Mission 
d'un signal sonore du niveau de I'lnsert d'orelile 6. I*a 
conmande de ce circuit s'effectue eu noyen du signal qui 
ooniiiande le node, da conmunlcation dnlsslon de 1 ' ^metteur- 
rteepteur par action sur I'altemat dudit toetteur-rteepteur. 
IS pe ce fait, l^utllisateur est infcrsid du node de communication 
gr&ce h ce signal sonore et salt si ou non I'dmission de 
paroles a ddclenchd la commande de l^altemat. 

« 

Grace a de tela branchements ^lectriques et au positionnement 
20 particulier du nicropbone, on obtlent un fonctlonnement du 
dispositif tel que suit. 

Lorsque I'utilisateur, c'est a dire le porteur du masque 
parle, 11 entratne la vibration de la menbxrane du microphone 

25 et en consdquence l'4mission d'un signal basse frdquence. 
GrSce au support tubulalre 2 assurant la fixation du 
microphone 3 sur le masque # on canalise grace au prolongenent 
de I'embout tubulalre 2 jusque dans le deal masque le maximum 
de vibrations phoniques vers le microphone 3 et paraliaiement 

30 on ^limine grSce a cet embout tubulalre 2 une grande partle du 
bruit inherent au micror^gulateur charge de I'anencie d'air 
vers le masque* Le signal fourni par le micro est de I'ordre 
de 140 mV. Ce signal est achemlna vers le boltier diectronlque 
et/ou aiectrlque via une connectique de pr^f^rence etanche, 

35 trois points servant 6galement de pr6f6rence a la liaison dc 
I'lnsert d'oreille 6 vers la platine . ^lectronique. Cetto 
connectique permet de limltcr les risques d'dlectrocution du 
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porteur pendant les interventions, que ce eoit en utilisation 
dlrecte ou en attente de conmuni cation. 

Le signal est alors traits conforn6»ent au diagramne de la 

5 figure 1. ce signal est tout d'aljord prAanplifi6 avant d'fetre 
orients vers deux directions (voles A et B). Dans une premise 
direction (vole A) , il va passer h travers un ou plusieurs 
filtres de telle sorte que le signal filtr6 ne prfcente pas de 
frequences cowprlsee entre 600 Hertz et 2 000 herta. Knsuite 

10 le signal est de nouveau anplifid au noyen d'un amplificateut 
traditionnel puis introduit dans un conparateur. La valeur du 
signal est alors comparde t une valeur de r^ffirence 
gen6ralement une tension pr6d6tenBin4e . Si la valeur du signal 
se r6v61e Atre inf«rieure h la valeur de r6f6ren€»r un signal 

as est dmis par le boltier en direction de l'««etteur-r6cepteur 
et commande I'altemat de ce dernier pour gu'll se place en 
■ode rdception. Si au contraire^ la valeur du signal est 
sup^rieure h la valeur de rdf^rence prdetabiie, la platlne 
fournit, par l'inter»*diaire d'une tension, un signal 

20 susceptible de commander d'une part I'altemat de tout type 
d'6»etteur-r6cepteur, d' autre part I'daission d'un signal 
sonore et dans le «6»e temps, le signal BF traitfi dans la 
seoonde par tie (vole B) est achemind vers I'entrde "micro 
extteieur" de l'6metteur. II est & noter que ce traitement que 

25 subit le signal dans la voie B n'est que facultatif dans un 
montage et permet d' adapter le signal ause caractirlstiqucs de 
I'dmetteur-rdcepteur notaament en ce qui concerne son niveau 
et son impedance. 

30 Bien dvidemment, lorsque 1 ' dmetteur-recepteur est en mode 
reception, o'est la voie C constitu6e par la liaison Insert 
d'oreille 6/sortie 6couteur de 1 ' ^netteur-rdcepteur via le 
boltier dlectronlque et/ou eiectrique qui est utilisee si une 
conversation s'est dtablie entre le porteur du dispositif de 

35 cosuaunication et son interlocuteur disposant d'un ^metteur- 
rdcepteur. 
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Bn conclusion pour obtenlr les caraot^ristiqueB du dispositif 
do conmunication d^crites oi^eesus, le boitier 61ectronique 
dolt comporter de pr^f^rence les connections sulvantes : 
microphone^ ^couteur, coiomande altornat at alimentation. 
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REVENDICATIONS 

1, Dispositlf de conununi cation «dapt6 & un ensembXe 
respiratoire notament fit un masque qui enferroe la Douche et lo 
nea du porteur, du type cxjmportant un microphone reli6 par une 
liaison souple h un dispositif exttoieur constitu^ d'un 
5 dispositif 6inetteur-r6cepteur et d'un boltier Alectrique et/ou 
61ectronique 6guip6 d'amplif ioateurs et de filtres, dispositif 
caractdrls6 en ce que le microphone (3) est £ix6 sur le masque 
de maniere telle que la prise de son s'effectue danel le demi- 
masque et 

10 en ce que le siqnal issu du microphone, aprfes 61imii|ation des 
frequences parasites, commande par comparaison & uhe valeur 
prMtablie le mode de communication (lesion ou reception) de 
1 ' 6metteur--r6cepteur . 

15 2. Dispositif selon la revendioation 1, 

caraot^ris6 en ce que le microphone est fix6 sur le masque par 
un embout tubulaire (2) dont une extrteitd ouverte I'embout 
d6bouobe dans le demi tnsque et dont 1' autre extriSmit6 est 
fenn6e directement par la membrane du microphone (3). 

20 

♦ 

3. Dispositif selon la revendioation 1, 

caract6ris6 en ce que le J>oitier 61ectrique et/ou 
61eatronique constitue 1' Interface entre le aicrophorie (3) 
et 1 ' 6iftetteur--r6oepteur de telle sorte qu'un signal issu du 
25 microphone (3), Bup6rieur £i la valeur pr66tablle provoque 
via le boltier 61ectrlque ou 61ectronique I'^miBsion d'un 
signal tel qu'une tension 61ectrigue qui acrtionne 
I'alternat de 1 ' 6inctteur-r6cepteur pour 6tablir le mode 
Emission de l'6inetteur-r6cepteur . 



30 



4. Dispositif selon la revendioation 3, 

caract6ris^ en ce que en ce que le signal qui actionne 
I'alternat d© 1 ' 6jaetteur-r 6cepteur pour 6tablir le mode 
6inisslon de 1 '6iaetteur-r6cepteur conunande aqaleiaent. uj* 
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circuit dlectronique dispose dans le boitier 61ectronique, 
ledit circuit g^n^rant un signal sonoro audible par le 
porteur de 1 'ensemble respiratoire . 

» 

5 5. Dispositif sdlon I'une des revendioations 1 & 3, 

oaraot6ri66 en ce que les frequences parasites ^linln^es 
par Xes flltree disposes & I'lnt^rieur du boitier 
^lectronique ou ^lectrique constituant I'interfaoe entre le 
microphone (3) et I'^metteur-r^cepteur sent des frdquenoes 
iO oonprises entre 600 et 2 000 Herts. 

6» Dispositif selon I'une des revendioations X 6l 5, 
caraot^ris^ en ce que le nlcrophone (3) est un micropnone 
nagn^tique h haut rendenent« 

15 

7. Dispositif de cosmunication selon la revendioation 6, 
oaraotteis6 en ce que le connecteur assurant la liaison 
entre le boitier eiectrique ou 61ectronique et 1' entree 
**]Bioroid!)one ext^rieur de 1 ' 6]netteur^r6cepteur est montd 
amovible et configure de nani^e h 6tre adaptable sur tout 
t:ype d ' ^metteur^^r doepteur » 

B« Dispositif de conmunication selon la revendioation. 7, 
caract^rise en ce que le signal issu du microphone est, 
25 ind^pendaittment de sa valeur, r^l^ au nioyen d'un 
potentiosi&tre pour adapter ledit signal aux specif icit^s de 
1 ' ^netteur^r^oep teur • 

9. Dispositif de ooncmunioation selon I'une des 
30 revendioations 1 a B, 

caractdris^ en ce qu'un insert d'oreille (6) est reli^ au 
microphone (3) et utilise les infimes connections que ledit 
microphone pour ea liaison avec le boitier ^lectrigue c 
dlectronique. 
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10. Dispoeltif de oomnunication selon la revendicati on 9, 

caraotArls* en oe que ledlt insert d'orellle est reli6 via 
le boitier ^lectrlque ou dleotronique h la sortie ^coateur 
de I'^netteur^r^cepteur. 

5 

11. DiaposltiC de oonmunicatlon eelon I'une des 
revendioatione 1 & 10, 

caraot^riad en ce que l' alimentation 61eotrique du boltier 
«lectrique ou 61ectxonique est fournle par I'^etteur- 
10 r6cepteur. 



wo 94/05372 



PCr/FR93/0083S 



1/2 



Signal BF 
du micro 



Prtamplificauon 
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